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0 maremoto que fezdezenas de milhares de mortos e devastoua
Asia colocou a humanidade diante de um fendmeno ao mesmo
tempo gigantesco e insignificante

Veronica Bercht e José Carlos Ruy

As enormes ondas que varreragéio de sua poténcia é mais besegundos. E comparavel ao sumo,
o litoral de onze paises do sudepercebida se o fendmeno for via luta japonesa em que o0sS
te da Asia em 26 de dezembro do em uma escala de tempo. Contendores se empurram, até que
ano passado, causaram mais tlnamiresultou daquele terremoum cai. E também como o chacoa-
280 mil mortes — numa contabilito provocado por uma fratura dhdo de um 6nibus que arranca
dade que permanecia aberta um250 quildmetros de extenséo ddésuscamente e joga 0s passagei-
més depois —, além de estrag@$acas tectbnicas no fundo do maos no chdo. Em escala planetaria,
calculados em bilhdes de délaregue, em alguns minutos, se deslo-resultado é o que se viu.

A tragédia foi gerada no fundo dearam por dez metros, mudandoMas, na histéria da Terra, no en-
mar, a noroeste da ilha de Sumatmm,apa (as ilhas indonésias d@anto, isso € normal. O planeta
Indonésia, local onde estd a frotAndaman e Nicobar foramevolui em uma sucessao de catas-
teira entre trés pedacos da crosti@slocadas cerca de 20 metros tt®fes dessa ordem de grandeza
terrestre — as grandes placa®us lugares anteriores), a inclou muito maior. Nascida como
Indo-australiana e Eurasiana eacdo do proprio eixo da Terrama bola de escombros cdsmicos
uma de suas lascas, a micropla¢que teve uma pequena alteracaqlie comecaram a se juntar quase
de Burma — que se empurram dea duracado do dia terrestre.  ao mesmo tempo em que uma gran-
modo imperceptivel no dia-a-dia de nuvem de gés e poeira se con-
dos seres humanos. E, por vez8éculos em segundos O movi- traia para formar o Sistema Solar
emperram e acumulam tensdesento das placas da crosta tem riea 4,6 bilh6es de anos, a Terra se
que, quando liberadas, se manifegistros que remontam a 750 miaqueceu sob sua propria presséao
tam sob a forma de terremotos qukdes de anos atras. Os atuais &6pelo intenso bombardeio de
podem ser violentos como o dgrandes pedacos em que se frageteoritos, até virar uma bolha de
dia seguinte ao Natal, de 9 graumsentou a fina casca rochosa terecha e metais derretidos. Os ele-
na escala Richter, o segundo maisstre desde entdo navegam sobmentos mais pesados afundaram
forte dos ultimos cem anos. A manto pastoso e quente do imm dire¢cao ao nucleo; os mais le-
onda que o abalo gerou no ocegerior com velocidades da ordemes flutuaram e se resfriaram, for-
no viajou milhares de quilémetrosge centimetros por ano. Quandmando a crosta rochosa. Gases
causando mortes e danos inclussmperram e escorregam, acomexpelidos no processo criaram a
ve no leste da Africa. dam-se de supetdo em segund@mosfera antiga, enquanto a
Por ai se tem uma idéia da quanttemo ocorreu em 26 dezembro; f@éigua expulsa das rochas formou
dade de energia envolvida no mesmo que acelerar o tempo fas oceanos.

evento. Mas a verdadeira dimereendo passar séculos em alguikje, bilhdes de anos depois, 0
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A cerca de 900 quilémetros da superficie a influéncia da gravidade gerada pela massa da
Terra, uma bola de 12.750 quildbmetros de diametro, praticamente se anula e as raras molécu-
las de gases atmosféricos escapam para o espaco. A partir dali o campo gravitacional do Sol,
que esta a 150 milhdes de quildmetros do nosso planeta, passa a predominar.

nucleo terres-mente, tera um final quente: muiAs alterac6es ambientais — e que
tre permaneceto antes de concluidos os outrdém relagdo com a atividade geo-
tao quente quatro ou cinco bhilh8es de ano®gica — sofridas pelo planeta tém
guanto a su-que lhe restam, terad sua atmosfsido enormes e contribuem para a
perficie do Sol. ra finalmente varrida pelo sopr@enovacédo das espécies que o ha-
Seu calor reme-de particulas do vento solar. Aditam. Das dezenas de episédios
Xxe 0 manto eessa altura serd uma esfera friade extingcdo em massa que se tem
escapa pelasseca a espera de um final térridmoticia, o maior deles ocorreu no
rachaduras que final do Permiano (298 a 250 mi-
separam os pe-dnsignificante, porém enorme Ihdes de anos atras), quando os
dacos de chdoNessa perspectiva, 0 terremotaceanos se retrairam expondo vas-
e fundo de mar.submarino de dezembro é um etas areas continentais. Além dis-
Na escala detalido insignificante, embora teso, o intenso vulcanismo com
uma vida huma-nha sido um enorme em escakrande emissao de gases toxicos
na — ou mesmohumana. Mas, contraditoriamentgara a atmosfera e mudancas na
de muitas gera-uma das conseqiiéncias da acidequantidade de oxigénio disponi-
¢O0es - issotada trajetoria terrestre, plena deesl no oceano teriam provocado a
pode significar catastrofes, foi, paradoxalmente, @extingcdo de 90% das espécies ma-
guase nada. Nafendmeno da vida, de grandiosanhas, 70% dos géneros de ver-
escala planeta-fragilidade. Mais espécies foranebrados terrestres e a maioria das
ria, a Terra € umcriadas e extintas do que todas ptantas. Esse exterminio — um
ser de meia-que hoje compartilham a superfievento abrupto na escala geolé6-
idade que, em-cie da crosta terrestre, um invélugica — ocorreu em um intervalo de
bora venha es-cro quase tédo fino quanto a cas¢ampo de 500 a 8 mil anos. Sobre-
friando natural- de um ovo € para a clara e a gemdveram apenas 0S organismos

Maquina mutante

Crosta 3 a 70 km
de espessura

Nascida como uma bola de escombros cosmicos que comecaram a se juntar quase ao
mesmo tempo em que uma grande nuvem de gds e poeira se contraia para

formar o Sistema Solar ha 4,6 bilhdes de anos, a Terra se aqueceu sob sua
propria pressao e pelo intenso bombardeio de meteoritos até virar uma
bolha de rocha e metais derretidos. Os elementos mais pesados —
principalmente ferro e niquel — afundaram em direcao ao nucleo; os
mais leves flutuaram e se resfriaram para formar uma crosta rochosa
com 3 a 70 quilémetros de espessura, quase tao fina quanto a casca
de um ovo esta para a clara e a gema. Gases expelidos no processo
criaram a atmosfera antiga, enquanto a dgua expulsa das rochas
formou os oceanos. Cerca de 4,5 bilhao de anos depois, o ntcleo de
ferro e niquel permanece tao quente quanto a superficie do Sol. Seu
calor remexe um manto pastoso abaixo da casca quebradica e tenta
escapar pelas rachaduras que separam os 16 grandes pedacos de chao
e fundo de mar compartilhados pelos seres vivos.

Manto superior 650
km de espessura
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movimento — € a atividade que
ocorre nas fraturas existentes no
fundo dos oceanos, onde o mate-
rial derretido do interior da Terra
emerge constantemente e, resfri-
ando, gera a crosta mais jovem que
SISTEMA SOLAR _ empurra a mais antiga. Tudo isso
numa velocidade perto da qual
uma tartaruga parece um carro de
Férmula 1: no Atlantico, as placas
se movem a cerca de 2,5 cm por
ano, em média, ou 25 quildmetros
em um milh&o de anos. Processo
gue, nos ultimos 100 a 200 milh&es
de anos, transformou um peque-
no filete de adgua entre os conti-
nentes da Europa, Africa e Améri-
cas, no vasto Atlantico de hoje.
que, por pura sorte, tinham caracke rochas graniticas feitas de mEmbora esta atividade ocorra pra-
teristicas que possibilitaram aerais relativamente leves comticamente sob nossos pés, ela
vida no novo ambiente. O curso quartzo e o feldspato, enquarpassa despercebida no dia-a-dia,
da evolugéo foi desviado inespdao a crosta oceanica é compostasé damos conta dela quando
radamente, embora as calamidadpsr rochas basalticas muito maigcorrem eventos da magnitude
de extingcdo em massa ndo tenhatensas e pesadas. Por isso,daquele de dezembro. E que foi
levado a vida de volta a um pontplaca oceénica pode deslizaapenas a manifestagcéo externa e
de partida inicial. para baixo de outra, usualmentdsivel desse movimento comple-
A percepcéo de que a Terra é uoma mais leve, como a maior paxo e permanente da Terra. O terre-
corpo em plena atividade ndo #e das placas continentais, moto foi a consequéncia de ten-
recente. J4& em 1596 o holand&ventualmente desaparecer, disées acumuladas por dois sécu-
Abraham Ortelius, que desenhaolvendo-se na massa aquecidas entre a placa indiana e a
va mapas, havia sugerido queque forma o manto. microplaca de Burma, local onde a
Europa, a América e a Africa esAbaixo das placas, numa certaelocidade do movimento é alta
tariam se afastando, movidagrofundidade, o manto é parcialpara os padrdes geoldgicos — cer-
por terremotos, uma hipdétesmente derretido e pode flutuaa de 6 centimetros por ano, ou 60
que so6 foi levada a sério depoimpesar de lentamente, reagindogaildometros em um milh&o de anos.
de 1912, quando o pesquisaddorcas aplicadas por um longo pe-
alemao Alfred Lothar Wegeneriodo de tempo, que pode ser méledidas do mundo Aquele movi-
formulou a tese da Pangea, o sdido em milhdes de anos. Os ciemento ndo foi um acidente, mas
percontinente que existiu ha untgstas acreditam que a rocha demostra que a Terra continua ativa.
220 milhdes de anos e que, raetida move-se sob as placas dde assombrou pelas mortes que
chando, deu origem aos atuai®erma circular, como agua fervenprovocou e pelas mudancas fisi-
continentes. do. A massa aquecida sobe paraas, embora minimas, no planeta.
superficie, se espalha e esfridisto em escala astrondémica, o
Rocha sélida As placas tectoni-retornando ao fundo, onde stsunamie suas causas mais pro-
cas se desenvolveram ja na époaguece novamente e sobe outfandas ajudam a compreender as
da formagéo da Terra. Uma placaez. Um processo que é movidmedidas do mundo. Um evento
tectonica, ou placa litosférica (@elo calor que h&a no interior ddessas dimensdes, mesmo sem vi-
palavra tectdonica deriva do term@erra, derivado da atividade at@imas, sempre provocara perplexi-
grego para construcéo, arquitetunica que |4 continua a ocorredade nos homens devido a sua es-
ra, estruturajitos, outra expres-(numa fornalha nuclear semelharcala. Ele contraria a experiéncia
séo grega, significa pedra, rochag a das estrelas e do Sol, emboimediata de todos — que inclui, por
é um pedaco de rocha soélida dam menor escala) e do calor reséxemplo, a sensagdo de que a Ter-
formato irregular, geralmente comdual mantido desde a formacéo da é fixa e parada e de que o tempo
posta por litosfera continental @osso planeta. esta limitado as poucas dezenas
oceénica, cujo tamanho pode va tensdo entre as placas faz parde milhares de anos da existéncia
riar muito, de poucas centenasda formacdo dos continentes @a humanidade.
milhares de quilémetros. As plaesceanos como os conhecemdsTerra, na verdade, € uma peque-
cas Pacifica e Antartica estédo emoje. O que as move, em seu afaga parte do conjunto formato pelo
tre as maiores. tamento ou aproximacédo — depersistema Solar, cujas dimensdes
A crosta continental é compostde da placa e do sentido de se@o enormes — a luz do Sol leva 8

Fora do sistema solar, as dimensées sdo muito maiores. E mesmo a Via Lac-
tea (a esquerda) que tem cem anos luz de diametro e dezesseis mil anos luz
de espessura é apenas um ponto numa esquina do universo (a direita)
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514 milhoes de anos atras Gonduana segue para o Sul

237 milhoes de anos atras Todos juntos no Pangea

Cerca de 300 milhdes de atras, Gonduana e placas
continentais menores ao norte se juntaram para
forma um Unico supercontimente — Pangea — que se

38

650 milhdes de anos atras
Emerge Rodinia, o supercontinente

AME -
390 milhoes de anos atras Os continentes ancestrais

estendia de pdlo a polo.

65 milhoes de anos atras

O mundo acaba para os dinossauros

TICA
18 mil anos atras Da Era do Gelo até hoje
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minutos para chegar até a Terrapbriu-se depois que ela faz parte
43 minutos para alcancar Jupiterade um sistema ainda maior, que 0s
cerca de 7 horas para passar peli@ntistas chamam de Grupo Lo-
Orbita de Plutdo, nos limites daal, formado por cerca de 30 gala-
influéncia da nossa estrela. xias vizinhas, que viajam juntas em
S&o, no entanto, dimensdes moerno de um centro ainda mais dis-
destas. Nossa vizinha mais préxtante. E um conjunto com diame-
ma é Alfa Centauro, um conjuntdéro de 4 milhdes de anos-luz e que
complexo de trés estrelas cuja luambém gira em torno de outro
leva 4,3 anos para chegar até néentro. Suas galaxias sdo a Via
(o que ndo é pouco: em cada and.actea e Andrémeda, espirais gi-
luz percorre cerca de 9,5 trilhdegantescas ante as quais as demais
quildmetros, medida conhecidado consideradas ands. Apesar de
como ano-luz). E como se fossestar a mais de 2 milhdes de anos-
nossa esquina dentro de um phtz da Terra, Andrébmeda pode ser
queno quarteirdo no conjunto maiista facilmente a olho nu.
or formado pela Via Lactea (da quad Via Lactea e nosso Grupo Local
0 Sistema Solar e Alfa Centauredo considerados “pobres” do
fazem parte), uma imensa espiral gwnto de vista do nimero de ga-
estrelas com 100 mil anos-luz diéxias que contém. Fazem parte da-
diametro e 16 mil anos-luz de esyuilo que os astrébnomos chamam
pessura (o Sistema Solar esta a 86 Superaglomerado de aglomera-
mil anos-luz de seu centro). dos de galaxias, com 150 milhées
O Sol orbita o centro de nossa gale anos-luz de didmetro, e que tem
l&xia a uma velocidade de 280 quiro centro o aglomerado de Virgem,
Idmetros por segundo, completariermado por milhares de galaxias
do uma volta a cada 255 milhdes e que, mesmo assim, tem menos
de anos. No dia-a-dia, ninguérde 1% do tamanho estimado do
diria que a Terra, o Sol e planetdgniverso conhecido, com seus
viajam téo rapido — nessa velocicerca de 14 bilh6es de anos-luz.
dade, um aviao levaria 27 segursse é o limite do espac¢o acessi-
dos para ir de S&o Paulo a Noweel aos instrumentos que o homem
York. Mas, mesmo nessa velocieonseguiu produzir para investi-
dade, em toda sua existéncia o Sgar o cosmo. Sinais vindos de re-
fez apenas 20 voltas em torno dgpides mais distantes ainda néo
centro longinquo da galaxia. = chegaram até nés. Séo luzes visi-
veis e invisiveis que vao percor-
Poucas galdxias Até o comeco dorer distdncias que ndo podem, a-
século 20, a Via Lactea era consinda, sequer ser calculadas. E que
derada pelos astrébnomos commodem, um dia, ser alcancadas
todo o Universo. Mas nédo é — degpelo campo de visdo humanam

Crosta em movimento

O arranjo dos fragmentos da crosta comecou a tomar sua forma atual
ha 750 milhdes de anos, quando emergiu um supercontinente chama-
do Rodinia. Sob presséao do magma, cem milhdes de anos depois essa
placa estaria dividida em outro supercontinente, Gonduana, e placas
menores que dariam forma ao que viria ser a Sibéria, o Baltico, a
Groenlandia e a América do Sul. Centimetro a centimetro, os fragmen-
tos da crosta navegam entdo sobre o magma e colidem uns com os
outros. Por vezes se emperram e estacionam acumulando tensoes gi-
gantescas. Quando escorregam de repente, acomodam-se em apenas
alguns minutos fazendo tremer o mundo acima deles. Foi o que ocorreu
no fundo do Oceano Indico dia 26 de dezembro de 2004, perto da
tripla fronteira entre as placas Indiana, Australiana e Eurasiana. O movi-
mento da crosta em baixo do mar produziu as ondas gigantes que ma-
taram mais de 200 mil pessoas.



