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As novas tecnologias para a producao de combustiveis liguidos a
partir de gas natural podem estender por mais dez anos
aduracio da matriz energética baseada no petroleo

Veronica Bercht

A induastria petrolifera sabe quéa combustdo que agravam o efa@ieo diesel e gasolina e, desse
trabalha com quantidades limitada® estufa, mesmo no caso do gasodo, furou o embargo imposto
de matéria-prima. E praticamenteatural e dos combustiveis liquipelas Na¢des Unidas por causa da
consenso que as reservas de pos produzidos a partir dele. Estgmlitica de apartheid.

tréleo do mundo se esgotardo enfio pesam tanto na consciéncia,

meados do século 21. Buscar fopois poluem menos do que os d#ienos poluente O diesel, primeira-
tes alternativas € o caminho légiFvados do petroleo. As novas teanente produzido a partir de gas na-
co, mas a légica do lucro pareceologias, portanto, trazem uma cetural pela Shell na Indonésia, ja sai
apontar para solucbes que viseta contradicdo e, por isso, precdas bombas dos postos da
0 maximo aproveitamento possivedam ser bem compreendidas ant€aliférnia, nos EUA, misturado ao
da atual infra-estrutura do petréde se iniciar um debate sobre sudiesel comum. A mistura foi adota-
leo. Por isso, ganha forca entre @®nveniéncias e conseqlénciasda porque contempla 0s rigorosos
estrategistas da energia o deser® uso do gés natural vinha sendmdrées de emissdo impostos pela
volvimento de métodos e procesnibido devido aos altos custos diegislacdo ambiental daquele Esta-
sos para o aproveitamento do géasinsporte. Por isso, desde a déade americano. O gas natural e o di-
natural como matéria-prima parada de 1980 as pesquisas se cogsel dele derivado sdo combustiveis
producdo de combustiveis liquieentram na producao, a partir dambientalmente menos incorretos:
dos, principalmente 6leo diesel gas, de um liquido estavel a tenséo livres de enxofre, nitrogénio e
gasolina. Assim, a matriz energétperatura e pressao ambientes, faretais pesados — substancias que
ca que move o planeta neste Ulttilmente transportavel das distarsaem dos escapamentos na forma
mo século e meio, baseada em fotes reservas até os centros condle poluentes téxicos. Mas o gas na-
tes fésseis, teria uma sobrevida deidores. As técnicas para setwral ndo € apenas a mais limpa das
algo em torno de dez anos ap6saproveitamento derivam daquela®ntes fosseis de combustiveis. E
gueima da ultima gota de petrélealesenvolvidas durante a Segundambém das mais abundantes.

O interesse € evidente. Alem déuerra na Alemanha e, depois, nenalistas industriais estimam que
prolongar a rentabilidade das enAfrica do Sul, para a obtencdo deom o gas disponivel seria possi-
presas petroliferas, o gas naturakembustiveis liquidos a partir dwel produzir o equivalente a 500 bi-
seus derivados liquidos fariam a ircarvdo vegetal. As pesquisalfdes de barris de combustivel li-
dustria automotiva sorrir com osivancaram muito particularmentguido — mais do que o dobro do que
tanques cheios uma década a mama Africa do Sul, que trabalhoweria possivel obter com todo o pe-
N&o se entra no mérito da questdambém com o carvao mineral comwéleo achado até hoje nos EUA. E
das emissOes de gases derivadmstéria-prima para abastecer-se dessa estimativa que saem os cal-
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culos que concluem pela possibilem problemas para os consumidatigumas companhias de petréleo no
dade de o gas natural cobrir a atuads e para a industria. Alasca a considerar a construgéo
producédo de petrdleo por mais umaexisténcia de um processo barale fabricas para converter o gas na-
década quando as reservas convea-para transformar o gas naturaliral em combustivel liquido com o
cionais se esgotarem e, finalmentem um liquido estavel a temperatwbjetivo de escoa-lo através dos
chegar ao fim a era que teve inici@ e pressdo ambientes resolvemdéeodutos ja existentes naquele ter-
guando o Oleo negro jorrou pela problema do transporte. Melhoritério, especialmente o oleoduto
primeira vez de um poc¢o cavadainda se esse liquido pudesse semans-Canada. Na peninsula Arébi-
pelo homem, em Titusville,um dos combustiveis ja utilizadosa, o Qatar, apés mais de quatro
Pensilvania, EUA, em 1859. pelos veiculos existentes, como anos de negociag¢8es, fechou no ini-
diesel e a gasolina. A rentabilidacio deste ano trés acordos para ex-
Proibitivamente caro Embora os de da infraestrutura da indGstriplorar uma das maiores reservas de
estoques de gas natural sejapetrolifera se manteria, mesmgas natural do mundo — um Unico
enormes, a maioria dos depdsitapando houvesse 0 esgotamenteservatorio contém cerca de 10%
esta longe dos centros de consdes pocos de petréleo, com a calas reservas conhecidas de gas na-
mo. Por ser géas, ele é mais dificihercializacdo desses combustivetisral de todo o planeta. O ultimo
de ser estocado e o transporte tesroutras substancias também dedeles, em julho de 2004, com a
de ser imediato. Ele pode ser trangadas do gas natural. Exxon Mobil, prevé a construcéo de
portado, ainda como gas, mesmdtualmente, o gés liberado pelosma fabrica de transformacéo de
gue comprimido, através de dutgsocos de petroleo em varias pagas natural em combustiveis liqui-
especiais — 0s gasodutos —, ques do mundo tem tao pouco valatos, principalmente diesel, que en-
sdo mais sofisticados e mais carggie é queimado ou reinjetado niwara em operacdo em 2011 e ser&
do que os oleodutos comuns; oapblo. Apenas no Alasca, as empreapaz de produzir 166 mil barris de
transportado, liquefeito sob pressas petroliferas injetam cerca deodutos por dia, quantia quase su-
sdo, em navios com tanques igu&290 milhdes de metros cubicos diciente para suprir as necessidades
mente especiais. Neste caso, o g@&s natural de volta ao solo diarianergéticas da Irlanda. A maior em-

liquefeito é reprocessado no porto
de destino para voltar a forma g
sosa e, entdo, ser distribuido atrja-
vés de gasodutos. Isso exige injs- O ciclo de producdo de um poco de petréleo segue uma curva com a forma de

A ultima gota de petréleo

talacBes grandes e complexas. Um sino. Os especialistas concluiram que, somando as producoes de diversos
terminal de regaseificacdo custa pocos ou diversos campos ou diversas regides, a curva mantém o mesmo
cerca de US$ 4 bilhdes e a cons- padrao. Assim, com base no que ja se produziu de petroleo desde os
trucdo de um gasoduto, entre US$ anos 30, é possivel inferir até quando se pode contar com o petroleo
0,6 milhdo e US$ 3 milhdes por qui- do mundo. Antes do final do século 21, ndo havera mais nada.
[6metro. Além do mais, o manej

do gas natural liquefeito encontrig? 7 = Mundo

=== Mundo menos Golfo Pérsico

resisténcia por parte da opinido p
blica em razdo dos riscos de e
plosdo. Nos EUA, onde hé termi
nais de regaseificacdo, o medo
explosdes levou os Estados

Califérnia e da Nova Inglaterra
bloquear as permissfes para t
minais de conversado de gas nat
ral liquefeito. Ha quem afirme, n
entanto, que o medo é exagera
O pesquisador Rodger Doyle, e
artigo publicado na revist
Scientific Americame outubro de
2004, explica que “o gas natural li-
quefeito € menos inflamavel quelja Fonte: Jean H. Laherrére/Scientific American
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gasolina” e defende a expanséo da

infraestrutura para sua utilizacadmente — em grande parte para epfesa de petréleo da Noruega, a
nos EUA. Doyle diz que a produtar sua queima na atmosfera, gugtatoil, investe na construcdo de
¢do de gas natural se manteygovoca a emissdo de dioxido dmodulos relativamente pequenos
constante nos ultimos anos e fa@arbono, um dos gases do efeigmbre plataformas flutuantes para
ram feitos poucos investimentosstufa (o principal deles é o vapdransformar o gas dos remotos cam-
a demanda por energia, porém, ad-agua). pos do Mar do Norte em combusti-
mentou e 0s prec¢os se traduziraAvancos técnicos recentes levarawel liquido. Essas iniciativas envol-
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vem detalhes tecnolégicos difererem submeter syngasa acdo de producao de petréleo onde ha quei-
tes, mas todas terdo que resolveium catalisador feito de cobaltojma continua, o processo mostra-
mesmo problema fundamental emiquel ou ferro. Nessa reacado, et viavel economicamente. Junto
guimica: produzir moléculas dese transforma em varios hidrocacom a Texaco e a companhia ingle-
hidrocarboneto grandes a partir deonetos liquidos. O métod®sa Brown & Root, a Syntroleum
pequenas. Fischer-Tropsh gera calor quesomecgou a construir ha quatro
convenientemente, é aproveitadanos a primeira fabrica comercial
Quebrar ligacoes O principal com- para conduzir o oxigénio necess&aseada nessa técnica.
ponente do gas natural € o metamm para completar o processo.
(CH4), uma molécula simples conszonforme a temperatura em queEafoque diferenté Outros centros
tituida por quatro atomos de hidroreacéo é mantida, se produzem lde pesquisa de empresas privadas
génio ligados ordenadamente aguidos diferentes. Por exemplau instituigdes governamentais in-
redor de um atomo central de caentre 330 e 350 graus Celsius a reestem em um enfoque totalmente
bono. Essa simetria torna o metaregdo produz principalmente gasaliferente: as membranas ceramicas
particularmente estavel. Convertéina e oleofinas (compostos usajue permitem apenas a passagem do
lo em um combustivel liquido im-dos para produzir plastico). Uma cexigénio e funcionam como filtros
plica, inicialmente, em quebrar egperacdo mais fria, entre 180 e 25fue o separam do ar. Os EUA estéo
sas ligagoes, o que é feito por megraus Celsius, produz predominama dianteira dessas pesquisas e tém
da aplicacao de vapor, calotemente diesel e ceras. Em todasvestido altas somas na area. Ape-
catalisadores (substancias ques casos, o resultado € uma mistsar das dificuldades técnicas para
aceleram as reacdes quimicas) e ir& e um terceiro passo é necessaproducao das membranas cerami-
jecéo de oxigénio. Esse tratament@ para refind-la em combustiveisas e dos altos custos do seu de-
produz uma mistura de monoxidatilizaveis, em muitos aspectosenvolvimento, elas tém se mostra-
de carbono (CO) e hidrogénio (H2)em mais facil do que o refino ddo muito eficientes em versdes de
conhecida comeyngasuma abre- petrdleo cru. laboratério e acredita-se, que em
viacdo parasynthesis gasO se- Esse método de converter gas eiorno de uma década, estardo dis-
gundo passo para produzir comiquido € seguro, mas € caro poponiveis comercialmente. Seu uso
bustiveis liquidos ou qualquer ougue usa muita energia. Envolve @limina a necessidade de altas tem-
tra substancia petroquimica de icompressao do metano e do vapperaturas no processo de producédo
teresse a partir desyngasusa um de agua a cerca de 30 vezes a préds-syngasrepresentando uma eco-
meétodo inventado em 1923 pelosdo atmosférica normal e o aqueairomia de 25% no custo. Elimina,
cientistas alemées Franz Fischemeento destes reagentes a quase 9@Mhbém, os gastos com 0 processo
Hans Tropsch. Esse método pegraus Celsius. E necessario, tarde liquefacdo do oxigénio, reduzin-
mite obter combustiveis liquidoshém, adicionar mais calor para prato em 15% o custo da segunda eta-
como diesel e gasolina, a partir dengar a duracdo da reacdo. Espa da reacdo, a da producédo dos
carvao vegetal e foi bem desenvotalor extra é obtido por meio da ineombustiveis liquidos.
vido e utilizado pela Alemanha dujecdo de uma certa quantidade @ estudo de outros processos tec-
rante a Segunda Guerra Mundialxigénio na mistura. Na maioriaoldégicos estdo em andamento,
guando o fornecimento de petrd@os casos, 0 processo requer graabmo a producédo do metanol — co-
leo foi bloqueado. des quantidades de oxigénio — réhecido no exterior como alcool da
As primeiras usinas foram construxigénio € muito caro. Os métodosmadeira, de onde é destilado — que
das entre 1937 e 1938. Logo apOsaistentes para separar o oxigéné&facilmente convertido em gasoli-
crise petrolifera que ocorreu no findo ar se baseiam no seu resfriamema. Também h& uma linha de pes-
da Segunda Guerra, os EUA chegte e liquefagdo, um processo quguisa com bactérias que podem, na
ram a construir uma usina de trangasta muita energia. Entdo, a chpresenca de oxigénio, transformar
formacédo de gas natural em combuge para baratear a producdo de metano do gas natural em
tivel liqguido em Bronsville, no Texassyngasé o desenvolvimento demetanol. Reacdes bioldgicas des-
mas a experiéncia ndo foi em frenteecnologias que diminuam o custse tipo requerem baixa temperatu-
Na década de 1950, a South Africalp oxigénio. E isso estd se mosa e sdo promissoras porque, com
Coal, Oil and Gas Corporationtrando possivel. pouca energia, podem produzir
(Sasol), construiu sua primeira fabrBesenvolvimentos recentes prosubstancias quimicas especificas.
ca de combustiveis sintéticos a pametem revolucionar a forma de sé engenheira quimica Saafa A.
tir do syngasobtido do carvao. E,produzir o oxigénio. Uma estratéFouda, do Canmet Energy Techno-
em 1982, a mesma empresa constrgjia consiste simplesmente em degy, um laboratério canadense em
duas novas unidades que permitiraimabalhar com o ar em vez do oxiNepean, Ontério, afirmava em arti-
a Africa do Sul superar o embarggénio puro. A Syntroleumgo daScientific Americanem mar-
econdmico em razao do apartheid@orporation, de Tulsa, Oklahomago de 1998, que com a tecnologia
suprir a demanda de combustiveisEUA, ja aplica esse método. Eraxistente naquela época ja era pos-
precos competitivos. lugares onde o géas é suficientsivel converter o gas natural em
O processo consiste basicamenteente barato, como nas areas dembustiveis liquidos a preco ape-
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Os precos e os fatos

Em 2004 os precos do petrdleo subiram 70% em termos nominais, mas em
termos reais estavam bem abaixo do recorde do inicio de 1990

Nov-dez 1979
Americanos sdo mantidos
como reféns no Ira; o Ira
cancela os contratos com
os EUA e a Arabia Saudita
sobe os precos

Us$90

80

70

60 18 mar 1974

Fim do

50 embargo arabe

1970

Producao de
petréleo nos EUA
atinge seu maximo
e comeca a declinar

40 22 set 1980
Comeco da

Guerra Ira-Iraque

30

11 fev 1979
Revolucao iraniana;
o aiatold Khomeini

chega ao poder

1970 1975 1980 1985

19 out 1973
Comeco do
embargo arabe

O preco do petréleo ndo é composto apenas por seu cus-
to técnico de producado. Sobre ele incidem tributos,
royalties e toda a especulacdo que deriva do jogo entre a
oferta e a demanda, principalmente nos momentos em
gue as complexas relacdes econémicas e politicas entre os
paises permitem embaralhar a visdo futura dos mercados.
Este ano, os precos subiram cerca de 70% em termos
nominais, em boa parte devido a especulacdes motiva-
das pela demanda do 6leo para calefacao, diante da
aproximacao do inverno no Hemisfério Norte, dos es-
tragos feitos pelo furacdo nas plataformas de petréleo
do Golfo do México, das instabilidades politicas no
Oriente Médio e na Nigéria e de noticias sobre as difi-
culdades da gigante petrolifera russa, a Yukos, as vol-

Precos internacionais do petréleo, em ddlares de agosto de 2004

Nov-dez 1985

A OPEP aumenta producao
para aumentar sua
participagdo no mercado;
comega a guerra de pregos

13 set2003
Aumenta a demanda
mundial; a Agéncia
Internacional de
Energia declara que a
China é a principal
responsavel pelo
aumento da demanda
mundial de petréleo
em meio a crises de
producdo e tensao no
Oriente Médio

11 set2001
Ataques terroristas a
Nova York e Washington

2 ago 1990
O Iraque invade
o Kuwait

Abr 1994
Importacao americana
de petréleo comeca a
exceder a producéo
doméstica

Fonte: The Wall Street Journal

1990 1995 2000 2004

2jul 1997

Explode a crise
econdmica asiatica; cai
a demanda por petroleo

16 jan 1991

Com aval da ONU,
coalizdo liderada pelos
EUA invade o Iraque

19 mar 2003

Sem aval da ONU,
coalizao liderada
pelos EUA e Inglaterra
invade o Iraque

tas com enormes dividas fiscais.

O recorde de US$ 55,17 o barril foi alcancado no dia 22 de
outubro na Bolsa de Mercadorias e Futuros de Nova York.
Em menos de uma semana, no entanto, os precos fariam o
maior recuo nos Ultimos 20 meses, de quase 5% em um sé
dia, voltando para a casa dos US$ 52 o barril. A agéncia
Dow Jones Newswires explicada o porqué: os grandes
especuladores aproveitaram a alta para vender suas posi-
coes e realizar lucros.

O vaivém diario, porém, compde uma curva com picos e
vales de periodos mais longos associados a fatos de re-
percussao em maior escala na politica mundial. E o que se
pode ver no grafico produzido pela edicao online do jor-
nal americano The Wall Street Journal. [ |

nas cerca de 10% mais alto do quedleo na mesma época variava enaracteristicas geoldgicas e geoe-
0 do barril de petréleo. Um relatétre pouco menos de US$ 1,0 em adondmicas da regido produtora.
rio do Ministério de Minas e Energuns campos da Arabia Saudita@om o0s precos internacionais do
gia da Argélia, apresentado emouco mais de US$ 12,0 em bgzetréleo na casa dos US$ 50 ddla-
simpoésio sobre a producdo dearte dos campos terrestres das o barril neste segundo semes-
combustiveis a partir de gas natwosta leste dos EUA. No Brasil, ¢re de 2004, as tecnologias de con-
ral, em janeiro de 2002, avaliava queusto técnico do barril produzidoersdo do gas em combustiveis li-
0 custo de producédo de um barrila Bacia de Campos era inferior @uidos pareciam ainda mais inte-
de combustivel liquido obtido ddJS$ 6,0 e, nas bacias terrestres dessantes. Pelo menos, como se
gas natural nas fabricas entdo eBahia, pouco superior a US$ 18,@lisse acima, do ponto de vista de
operacgdo girava entre US$ 2,0 [essa variagdo, assim como a @giem imagina continuar ganhando
US$ 7,0. Para se ter uma idéia, apmbustiveis liquidos a partir deom a matriz energética das fontes
custo de producéo do barril de paras natural, ocorre em funcédo ddésseis. [ ]
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