netas extra-solares
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Somente a partir dos anos 80 se pode dizer que existem planetas
em outras estrelas além do Sol. Mas essa foi uma hatalha
de séculos até chegar aum desfecho certo

Romildo Pévoa Faria

Até o inicio de outubro deste ano ases astros e, a partir dos anos 80,gencéntrico Aristotélico-Ptolomaico,
astrbnomos ja acumulavam evidémpesquisadores passaram a poder afi: se a Terra e os demais planetas
cias da existéncia de 131 planetas qou@r categoricamente suas existéncigs:avam ao redor do Sol, como propu-
orbitam outras estrelas além do SdAs estrelas se encontram a distanaiha Nicolau Copérnico em seu siste-
Varios outros haviam sido detectas superiores a 40 trilhdes de quildra heliocéntrico.

dos e estavam em fase de comprovaetros. Esta é a distancia défa Foi somente a partir da invencéo e
¢do. Praticamente a cada um ou dd@®ntauri a mais brilhante estrela datilizacdo progressiva de telescépios
meses uma nova descoberta é anwonstelacdo do Centauro, que fiae qualidade cada vez mais alta e do
ciada. Como o tema chama muito@oxima ao Cruzeiro do Sul. Para suso de novas técnicas de observa-
atencdo, é comum que indicios aifiz chegar até a Terra, viajando comc@o que surgiram evidéncias da pro-
da preliminares, que necessitam delocidade de aproximadamente 30@&vel existéncia de planetas girando
mais tempo para observacdes e amai quildmetros por segundo, passamo redor de outras estrelas.

lises para comprovagao, sejam tomse 4,3 anos. Por isso se diz que &Jan primeiro passo para isso foi a
dos como definitivos. O grande proesta a 4,3 anos-luz de distancia. Toenstatagédo feita por Edmund Halley
blema na investigacdo é que um pldas as demais estrelas estdo mu(fi56-1742), contemporaneo de Isaac
neta extra-solar nao é visivel diretanais distantes, a maioria a dezend$ewton (1642-1727, criador do teles-
mente. E uma situacdo semelhantentenas, milhares, milhdes ou bilhdespio refletor), de que as estrelas ndo
aquela em que se observam lampde anos-luz da Terra. Suas obsensfo fixas como se pensava nos idos
das situadas a uma grande distégBes detalhadas e a constatacdodtaséculo 17 e inicio do século 18,
cia. Mesmo que haja mosquitos aexisténcia de planetas em suas prorias possuem movimento no espa-
seu redor, eles ndo sao percebidoidades é muito dificil. ¢o. Elas lentamente mudam de posi-
pelo ofuscamento produzido pela luz ¢do em relacao as demais estrelas,
das lampadas. Jupiter, por exemp/Suposicao antiga A suposicio daalterando, no decorrer de milhares de
tem luminosidade 1 bilh&o de vezexxisténcia de outros sistemas plan@nos, as constelacées (agrupamen-
menor do que a do Sol. Além disstarios é antiga. No século 16, Giordaros de estrelas que parecem formar
todas as estrelas, com excecdo do Bouno considerava que seria posdiguras no céu, quando unidas por
(que fica relativamente perto, a ceraael existirem outros planetas ao redéinhas imaginarias). O movimento de
de 150 milhdes de quildbmetros dde outras estrelas. E, mais que issona estrela se da, para praticamente
Terra), estdo longe demais para pgrtanetas habitados. Naquela épocatadas elas, em uma mesma direcao
mitir uma observacao direta. Porénmda se discutia se a Terra estava do céu. Entretanto, no século 19 per-
desde os anos 30 do século 20 aaentro do Universo, como propunheebeu-se que pelo menos uma delas,
mulam-se evidéncias indiretas des- entdo consagrado model8irius possuia um movimento sinu-
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0so, diferentemente das demais. suas massas e, por decorréncia, saas a massa de JUpiter orbitando-a a
Para explicar esse movimento, imagifluéncias sobre o movimento da esada 24 anos. Mais tarde, sugeriu a
nou-se a existéncia nas proximidadé®la séo tdo pequenas que a detecexisténcia de dois planetas ao redor
deSiriusde outra estrela pouco lumié extremamente dificil. da Estrela de Barnard e também a exis-
nosa, néo visivel com os telescopios téncia de planetas em torno da estre-
da época. Elas formariam um sistenésm Newton e Kepler Em 1937, o as-la Epsilon Eridanj na constelagdo
duplo de estrelas, com ambas giratronomo germano-americano Peteie Eridano. Sua suposicdo foi rejei-
do em torno de um centro de gravid&an der Kamp tornou-se o pioneirtada por grande parte dos astréno-
de comum. Esse sistema duplo, poainvestigacao da existéncia de plaros, mas posteriormente reconhe-
sua vez, tinha um movimento conjumetas extra-solares. Iniciou com o déeu-se a fundamentacao de suas pes-
to em uma certa direcdo do espaco.namarqués Kaj Aage Gunnar Strargliisas, apesar de néo ter sido possi-
combinacdo do movimento do sistes, depois, com Sarah Lee Lippincottel ainda sua confirmacéo visual.

ma em uma direcao com o movimeniw Observatorio Sproul, perto da Ficasos assemelhados, observacionais
orbital de cada uma das estreldadélfia, uma pesquisa sobre 54 es-tedricos, ocorreram com outras es-
(SiriusA e Sirius B gerava, entao, otrelas situadas a menos de 16 andselas, mas a possibilidade de compro-
movimento sinuoso observado dez de distancia. Recorrendo as Leiscao ficou de novo limitada pela di-
longe como se fosse o0 de uma Unide Newton, entre as quais a dauldade de se verificar visualmente
estrela. A existéncia dsirius Bfoi Gravitagdo Universal, e as Leis da existéncia de outros sistemas pla-
observada telescopicamente pela pKkepler, que descrevem a mecanicetarios, previstos inclusive pela te-
meira vez pelo astronomo americaraeleste, Van der Kamp mostrou quarias de evolucédo estelar desenvol-
Alvan Clark (1804-1887), famoso conss movimento observado podia sesidas a partir do final do século 19 e,
trutor de telescépios. explicado supondo a existéncia daincipalmente, ao longo do século 20.
Muitos outros casos assemelhadptanetas ao redor das estre@bk Essas teorias sobre o nascimento, a
foram observados a partir de entd@ygni, 614 Ross Lalande 21185 evolugéo e a morte das estrelas, con-
com sistemas duplos ou mdultiplos d&, em 1963, em artigo méstronomi- sideram que elas surgem a partir de
estrelas, em que cada uma delas afetd Journal?, concluiu que deverianuvens de gas e poeira presentes no
gravitacionalmente o movimento dasxistir, préximo a Estrela de Barnardnterior das galaxias (as nebulosas).
demais. Entretanto, caso ao redor da constelacéo de Ofitco, um plané:forca gravitacional mitua entre as
uma estrela existam somente planetés,com massa equivalente a onze veoléculas e particulas constituintes

A estrela Beta Pictoris, situada a 59 anos-luz da Terra, é rodeada por um disco de poeira e gas; o espectro — a
decomposicdo da luz em varias componentes — dessa estrela mostra caracteristicas que se acredita sejam devidas ao
fato de ela estar envolta em nuvens de fragmentos deixados pela formacao planetaria, como se pode ver nas
imagens obtidas pelo Telescopio Espacial Hubble
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ra. Embora~ nao h?'JaOs astrénomos trabalham com diversas técnicas para detectar a presenca de objetos em orbita
comprovagao, SUPO€ye estrelas distantes; quando é verificada a existéncia de um objeto com massa igual ou menor
se que alguns planetago que 18 vezes a de Jupiter, considera-se que foi confirmada a existéncia de um planeta
ja tenham se formado
em torno daquela estrela. Observahas que aparecem ao se decompuitizacédo é também mais dificil para
cOes feitas com o Telescépio Espa@-luz da estrela em varias componeestrelas demasiado distantes, para as
al Hubble (HST) mostraram que o diges). Quando as raias movem-se gaais torna-se muito grande o erro
co é significativamente mais fino dalirecdo do vermelho (grandes conmas medidas do efeito Doppler nas
gue se pensava anteriormente. Detprimentos de onda) e para 0 azul (peias espectrais. Apesar disso, € a-
minacoes feitas a partir das imagegsienos comprimentos de onda) deda o método mais importante como
do HST mostraram que o disco tefflorma periddica, isso € uma indicaevidéncia da presenca de planetas
uma espessura ndo superior a 1,6 b&o da existéncia de um sistema @&tra-solares.
IhBes de quildmetros e que ele estidis ou mais de corpos em movimen-
guase totalmente de lado em relacémorbital. A medicdo destes miniPulsares Normalmente se esperaria
a Terra. ObservagBes mais recenteslos deslocamentos das raias peue apenas estrelas “normais”, asse-
mostraram que o disco esta levememite calcular a velocidade radial — venelhadas ao Sol, tivessem sistemas
te distorcido, como seria o esperadocidade de aproximagédo ou de afaplanetarios. Por isso mesmo, foi uma
em razao da influéncia gravitaciongdhmento momenténeo e periédicosurpresa quando se descobriram no
de um planeta. Além do HST, obsegue, com a aplicacéo de teorias fiskicio dos anos 1990 planetas
vacOes realizadas pelos telescopioas associadas ao fendmeno, permrbitando pulsares.
do Observatério Europeu Austrae estimar a massa dos corpos (d3udlsares sdo estrelas de néutrons,
(ESO), nos Andes chilenos, confirmdrelas ou planetas) envolvidos.  formadas em geral apos a “exploséo”
ram estes fatos. Caso a massa tenha um valor igud¢ estrelas massivas, que na ocor-
ou menor a aproximadamente 18 veéncia desse tipo de evento passam
Efeito Doppler Mais recentemente,zes a massa de JUpiter, considerassser denominadas supernovas. No
novas técnicas de observacao astouie é um planeta, corpo incapaz geocesso, a maior parte da matéria
ndmica, principalmente por meio dproduzir luz propria, como ocorre corda estrela original expande-se rapi-
andlise do espectro das radiacOes edes-estrelas. Este método, entretanttamente no espacgo formando nebu-
tromagnéticas provenientes das es5 permite resultados quando exiksas, como a Nebulosa do Caran-
trelas, possibilitaram novas informatem planetas massivos — “pesadogliejo, na constelacédo do Touro, re-
¢cbes sobre a existéncia de sistemagrandes —bem préximos da estrelyltante de uma supernova. Entre-
planetarios além do Sistema Solar. capazes de também afetar gravitatanto a regido mais central da estre-
No espectro pode-se detectar o ef@inalmente seu movimento e prodila condensa-se rapidamente, poden-
to Doppler nas raias espectrais (Izir deslocamentos observaveis. Sua originar estrelas muito densas —
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as estrelas de néutrons. Ao mesrsdua-se a uma distancia média de 55
tempo, elas podem adquirimilhdes de quilémetros do Sol, o pla-
rapidissimos movimentos de rotaieta extra-solar d&l Pegasesta a
¢do e adquirir fortissimos campo® milhdes de quildbmetros de distan-
magnéticos, originando os pulsaresia da sua estrela.
Eles emitem ondas de radio na dir&m 1996, foram descobertos planetas
¢do de seu eixo magnético. Se o eixobitando as estrelad0 Virginis
estiver na direcdo da Terra, as ongeonstelacao de Virgem), a cerca de 78
de radio podem, entdo, ser detectanos-luz da Terra,&7 Ursae Majoris
dos por radiotelescépios. (constelacdo da Ursa Maior), a 44 anos-
Foi o que ocorreu em 1967, quandduar, ambas assemelhadas ao Sol. O pla-
astrofisica Jocelyn Bell Burnell e meta ao redor d@0 Virginis possui
radioastrbnomo Antony Hewish, ammassa cerca de nove vezes a massa de
bos da Gra-Bretanha, descobriramJdipiter e orbita a estrela a cada 116 dias.
primeiro pulsar, designado CP 1919 planeta ao redor dé7 Ursae
com pulsos de duracdo de 0,04 sklajoris possui periodo de cerca de trés
gundo a cada 1,337 segundo. Muinos (1.100 dias) e sua massa é cerca
tos outros foram posteriormente dede trés vezes a de Jupiter.
cobertos, inclusive com planetas. Observacoes feitas recentemente atra-
primeiro pulsar deste tipo, com trégés do HST permitiram determinar com
planetas de massas proximas as @aoavel precisdo a massa e a idade do
Terra, denominado PSR 1257+12, fonais distante planeta atualmente co-
descoberto entre 1992 e 1993 pelo adiecido. Sua massa € 2,5 vezes a de
trébnomo polonés Aleksandedupiter. Esta no aglomerado globular
Wolszczan. O efeito Doppler obserde estrelas denominado M4, na cons-
vado no espectro das ondas de talacdo do Escorpido, a 5.500 anos-luz
dio emitidas é que possibilitou a inda Terra. A idade do aglomerado € es-
vestigacdo e a descoberta. timada em 13 bilhdes de anos.
Outro procedimento observacionaAs descobertas certamente vao ace-
para deteccdo de possiveis planetagar-se a partir de 2006. Esse sera um
extra-solares é o fotométrico, que cogrande ano para os astrbnomos que
siste na medicao da quantidade de Ise ocupam do assunto. Sera lancado
proveniente de uma estrela. Flutugela Agéncia Espacial Européia (ESA)
¢Bes no fluxo luminoso podem sex com a participacéo do Brasil, o saté-
decorrentes da passagem de um plitke COROT com o qual se planeja des-
neta na frente da estrela. Novamentmbrir um grande namero de sistemas
a variacao (para menor) do brilho dalanetarios extra-solares por meio de
estrela é extremamente pequena erdedicao fotométricas.
dificil deteccéo. As investigacfes prosseguem em rit-
mo cada vez mais intenso. Diversos

Irmao do Sol Em 1995, foi detectadogrupos de pesquisa e novos projetos
0 primeiro planeta extra-solar em umaara detecgéo de outros sistemas pla-
estrela bastante semelhante ao Swoétarios estdo em andamento em todo
situada na constelacdo de Pégasomundo. Naturalmente, além de co-
51 PegasiEla esta, segundo detemhecer cada vez melhor os processos
minactes feitas recentemente pette formacao dos planetas, suas des-
telescopio espacial astrométricoobertas em ndmeros crescentes co-
Hiparco, da ESA, a 50 anos-luz decardo de modo ainda mais intenso
distancia da Terra. Analisesutra grande questdo da ciéncia que
fotométricas e espectroscoépicas iainda esta em aberto: a da existéncia
dicam que ela é uma estrela ligeirae outros lugares, além da Terra, onde
mente mais velha do que o Sol, comvida pode ter se desenvolvidam
um raio 1,29 vez maior e com umatem-
peratura de 5.775 K, idéntica a do SoloTA /
As observaces do efeito Doppler /1 1) <) i 5 o
no espectro desta estrela mdlcamR@ra(tor”, Astronomical Journal, 68, 515.
presenca de um planeta com metade
da massa de Jupiter, bem mais pefgjni!do Povea Faria € da Pré-Reitoria de

;. , xtensdo e Assuntos Comunitarios da Unicamp,
da estrela do que Mercurio esta €8f%brdenador do Planetario de Campinas e es-
relacdo ao Sol. Enquanto Mercurigitor.




